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Abgasleitung eimeir BireinirolkiralftmascnDinie imift slteueirfoairen Abgasklappen) 

Die Erfindung betrifft eine Abgasleitung einer Brennkraftmaschine wie sie beispielsweise 
bereits aus der DE 42 12 215 bekannt ist. Bei dieser bekannten Anordnung ist die 
Abgasleitung einer Brennkraftmaschine mit einem motornahen angeordneten 
Startkatalysator versehen. Im Gehause des Startkatalysators ist ein von einem 
Katalysatorkorper umgebener Zentralkanal vorgesehen, der mittels einer Abgasklappe 
derart steuerbar ist, dass das Abgas bei verschlossener Klappe den Katalysatorkorper 
durchstromt und bei geoffneter Klappe durch den Zentralkanal hindurchgeleitet wird. Eine 
solche Anordnung wird haufig genutzt, urn den Katalysator moglichst schnell auf 
Betriebstemperatur zu bringen. 

Bei der erfindungsgemassen Ansteuerung der Abgasklappe ist eine zweiflutige 
Abgasanlage mit je einem Vorkatalysator und je einem Hauptkatalysator vorgesehen. Die 
Vorkatalysatoren sitzen auch hier motornah direkt hinter den Krummern und die 
Hauptkatalysatoren sind im Endschalldampfer integriert Bei den heutigen Fahrzeugen ist 
aufgrund der hohen Anforderungen oft nur ein minimaler Platz vorhanden, urn die 
Abgasanlage zu integrieren. Deshalb werden bei den modernen Abgasanlagen, die trotz 
ihres geringen Schalldampfervolumens alle gesetzlichen Gerauschgrenzwerte bei 
minimalem Abgasdruck und bei hoher Motorlast erfiillen sollen, der Schalldampfer als 
Klappenendschalldampfer konzipiert. 

Entsprechend den Merkmalen des erfindungsgemassen Verfahrens sollen diese 
Abgasklappen in Abhangigkeit eines abgelegten Kennfeldes angesteuert werden. In das 
Kennfeld konnen die verschiedensten Parameter wie der Fahrpedalgradient, die 
Motortemperatur, die Lambdawerte etc. einflieBen, wobei jedoch insbesondere die 
Fahrzeuggeschwindigkeit, die Motordrehzahl, der eingelegte Gang und die Motorlast als 
wesentliche Grossen fur die Ansteuerung der Abgasklappen eingehen. 

Durch diese erfindungsgemasse kennfeldabhangige Ansteuerung der Abgasklappen 
konnen deutliche Verbesserungen bei den Leistungsanforderungen in niedrigen Gangen 



AZ 26 

2 

erreicht werden. Ein weiterer Vorteil ergibt sich daraus, dass separate Kennf elder 
abgelegt werden konnen, die beispielsweise dem Fahrer entweder ein sehr sportliches 
Verhalten des Fahrzeuges vermitteln oder beispielsweise im Stadtverkehr ein eher 
komfortbetontes Fahrgerausch und damit ruhiges Fahrverhalten vermitteln. Damit ergibt 
5 sich eine deutliche Komforterhohung fur den Fahrer des Fahrzeuges. 

Die Vorrichtung mit dem erfindungsgemassen Verfahren ist in den Figuren dargestellt und 
im Folgenden naher erlautert. 

10 Es zeigen 

Fig. 1 den Prinzipaufbau einer Klappenabgasanlage und 
Fig. 2 schematisch die einzelnen Verfahrensschritte fur die Durchfuhrung des 
erfindungsgemassen Verfahrens 

15 Die Fig. 1 zeigt eine Klappenabgasanlage im Prinzipaufbau. Mit dem Bezugszeichen 10 
ist der Unterdruckspeicher bezeichnet. Der Unterdruckspeicher ist uber ein 
Ruckschlagventil 11 mit der Sauganlage 12 verbunden. Parallel dazu ist der 
Unterdruckspeicher mit einem Magnetventil 13 verbunden, welches vom 
Motorsteuergerat 14 angesteuert wird und dessen Ausgang an die Abgasanlage 15 

20 gefuhrt ist. Die Funktionsweise einer solchen Abgasanlage mit ansteuerbaren 
Abgasklappen ist im wesentiichen bekannt und soil im einzelnen hier nicht nochmals 
erlautert werden. 

In Fig. 2 sind die wesentiichen Schritte zur Durchfuhrung des erfindungsgemassen 
25 Verfahrens angegeben. In einem ersten Arbeitsschritt 20 werden die verschiedenen 
Eingangsgrossen fur die Bestimmung des Ansteuervorgangs der Abgasklappen erfasst 
Diese Eingangsgrossen sind beispielsweise die Drehzahl n, die Geschwindigkeit v, die 
Last L, der eingelegte Gang G und weitere mogliche Grossen wie Temperatur und 
Fahrerwunsch. In einem nachfolgenden Arbeitsschritt 21 werden anhand der erfassten 
30 Eingangsgrossen die SteuergroBen mit Hilfe mindestens eines abgelegten Kennfeldes fur 
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die Abgasklappen bestimmt. Hierbei ist es denkbar, dass auf verschiedene Kennfelder 
zugegriffen wird, welche alle im Motorsteuergerat 14 abgelegt sind. Mogliche Kennfelder 
fur die Ansteuerung der Abgasklappen moglich sind im Arbeitsschritt 21 mit dem 
Kennfeld KF1 bis zum Kennfeld KFn deutlich gemacht. Sobald im Arbeitsschritt 21 die 
Schaltbedingungen fur die Abgasklappen erfullt sind, erfolgt im Arbeitsschritt 22 die 
Ausgabe eines Signals an das Magnetventil 13. Damit wird der Durchgang von einem 
Unterdruckspeicher zu den Unterdruckdosen der Abgasklappen freigegeben. Da der 
Unterdruckspeicher der Abgasanlage direkt iiber ein Ruckschlagventil 11 mit der 
Sauganlage verbunden ist, wird bei laufendem Verbrennungsmotor und geschlossener 
Drosselklappe in der Sauganlage ein Unterdruck aufgebaut und der Unterdruckspeicher 
wird beaufschlagt. Der verwendete Unterdruckspeicher ist fur die Ansteuerung nicht 
zwingend erforderlich. Die Abgasklappen konnen auch durch elektrische Stellmotoren 
direkt betatigt werden. Die Ansteuerung der Stellmotoren kann ebenfalls durch das 
Motorsteuergerat erfolgen. 

Mit dieser erfindungsgemassen Ansteuerung der Abgasklappen, wobei nicht nur die 
Geschwindigkeit des Fahrzeuges, sondern die Gesamtanforderungen an den Motor und 
die Abgasanlage berucksichtigt werden, konnen ganz gezielt verschiedene 
Problematiken. So konnen storende Gaswechselgerausche z.B. Drohnen oder Brummen, 
die nur bei bestimmten Drehzahlen und Motorlasten auftreten durch eine gezielte 
Ansteuerung der Abgasklappen reduziert bzw. vollstandig vermieden werden. Gleichzeitig 
ist es moglich, einen extrem sportlichen Sound uber ein Kennfeld im Steuergerat 
abzulegen und so dem Fahrer ein Gefuhl von extremer Agilitat zu vermitteln. 

Des Weiteren ist es moglich, bei Fahrzeugen die sowohl als StraBenfahrzeuge zugelassen 
sind als auch auf Rennstreckenbetrieb ausgelegt sind, durch Erkennung der 
abgeforderten Motorleistung und/oder des Drehmomentes den Rennbetrieb zu erkennen. 
Hierdurch konnen Abgasklappenkennfelder ausgewahlt werden, welche auf Leistungs- und 
Drehmomentenoptimum bedatet sind. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren der Ansteuerung der Abgasklappen in einer Abgsanlage mit einem 
Unterdruckspeicher (10) welcher uber ein Ruckschlagventil (11) mit einer Sauganlage 
(12) verbunden ist, wobei der Unterdruckspeicher parallel dazu uber ein 
ansteuerbares Magnetventil (13) mit einer Abgasanlage (15) verbunden ist und wobei 
das ansteuerbare Magnetventil von einem Motorsteuergerat (14) ansteuerbar ist, 
welches die Abgasklappen in Abhangigkeit mindestens eines abgelegten Kennfeldes, 
welches sich uber Drehzahlgeschwindigkeit, Motorlast und eingelegten Gang 
erstreckt, offnet oder schlieBt. 

2. Abgasanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Steuergerat 
mehrere Kennfelder abgelegt werden. 

3. Abgasanlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Steuergerat aus 
den gespeicherten Kennfeldern, je nach vorgebbarer Anforderung das entsprechende 
Kennfeld ausgewahlt wird. 

4. Abgasanlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass durch die 
Kennfeldauswahl zwischen Betrieb als StraBenfahrzeug und einem 
Rennstreckenbetrieb umgeschaltet wird. 
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Zusammenfassung 

Abgasleitung einer Brennkraftmaschine mit steuerbaren Abgasklappen 

Es wird ein Verfahren zur Ansteuerung der Abgasklappen in einer Abgsanlage 
vorgeschlagen, wobei ein Unterdruckspeicher (10) uber ein Ruckschlagventil (11) mit 
einer Sauganlage (12) verbunden ist, wobei der Unterdruckspeicher parallel dazu uber ein 
ansteuerbares Magnetventil (13) mit einer Abgasanlage (15) verbunden ist und wobei das 
ansteuerbare Magnetventil von einem Motorsteuergerat (14) ansteuerbar ist. Die 
Bestimmung der AnsteuergroBe erfolgt im Motorsteuergerat in mittels mindestens eines 
Kennfeldes, welches sich uber Drehzahlgeschwindigkeit, Motorlast und eingelegten Gang 
erstreckt. 



(Fig. 2) 
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